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Centrum  Techniki  Okretowej S.A.,
jest nowoczesnym, multidyscyplinarnym
osrodkiem badawczym i projektowym,
cenionym w wielu krajach na s$wiecie.
Spoétka  kieruje  ustugi i wyroby
do odbiorcow z réznych sektorow
przemystow morskich i lgdowych.

Przedmiotem dziatalnosci Spotki  jest
projektowanie, produkcja i dostawa
wyrobow nalezgcych do grupy
zaawansowanych technologii, takich
jak: kompletnie wyposazone laboratoria
badawcze, urzgdzenia badawcze
i aparatura pomiarowa.

Kompleks obiektéw CTO S.A.

www.cto.gda.pl




Nowoczesne laboratoria CTO S.A.

CTO S.A. zatrudnia doswiadczonych, utalentowanych inzynieréw - projektantéw, specjalist-
ow w dziedzinach hydromechaniki, mechaniki konstrukcji, akustyki, materiatoznawstwa
i badan ogniowych oraz wykwalifikowanych technikdw obstugujgcych nowoczesne urza-
dzenia i aparature badawcza.

Spoétka posiada nowoczesny kompleks laboratoriow, obejmujgcy Laboratorium Badan
Ogniowych, Laboratorium Akustyczne i Laboratorium Badarni Dynamicznych, w ktérych
wykonuje sie badania akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji. Z mysla o Klientach
zakres dziatalnosci ustugowej firmy wzbogacono o certyfikacje wyrobdw, a takze uzyskano
status jednostki notyfikowane;.

Istotnymi dziataniami wzmacniajgcymi potencjat badawczy
CTO S.A. sg kolejne inwestycje w postaci nowo utworzo-
nych: Laboratorium Off-shore z urzgdzeniami do prowa-
dzenia hydrodynamicznych i aerodynamicznych badan
modelowych oraz Laboratorium Badari Dynamicznych, ktére
wyposazone jest w stanowiska do badan odpornosci na
drgania, udary wielokrotne oraz jednokrotne i wstrzasy sej-
smiczne (najwieksze w Polsce).

CTO S.A. stale udoskonala i modernizuje swoje zaplecze
badawcze. JestesSmy przekonani, ze w kolejnych latach
z rownym entuzjazmem i kreatywnoscig bedziemy rozwijac¢
swoj potencjat i stawia¢ czoto nowym wyzwaniom technicz-
nym.

www.cto.gda.pl e



PROJEKTY STATKOW,
OBIEKTOW OFF-SHORE
I URZADZEN BADAWCZYCH

Nowatorskie projekty

CTO S.A. opracowuje projekty koncepcyjne i kontraktowe
roznego rodzaju statkdéw, okretéw i obiektéw off-shore. Spotka
wspomaga dziatalnos¢ armatoréw, stoczni budujgcych statki
i okrety oraz biur projektowych. Prace i ustugi projektowe
wykonywane sg dla Klientéw prowadzgcych swojg dziatalnosc
w Polsce i za granica.

Ster strumieniowy o obnizonym
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CTO S.A. prowadzi rowniez doradztwo techniczne w zakresie stosowanych rozwigzan technicznych
systeméw okretowych i off-shore, a takze innowacyjnych rozwigzan uktadéw napedowych, stoso-
wanych dla nowo projektowanych i budowanych jednostek.

Wsréd przyktadéw opracowanych przez CTO S.A. w ostatnich latach projektow statkow i okretow
nalezy wymieni¢: statek wsparcia logistycznego SSV, okrety patrolowe typu FPV i OPV, statek
ratowniczy typu SAR.
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Waznym obszarem dziatania CTO S.A. jest projek-
towanie i oferowanie urzgdzen badawczych, takich
jak poddzwiekowe tunele aerodynamiczne, tunele
kawitacyjne, pomosty holownicze  okretowych
basenow modelowych, urzgdzenia do badania
obiektéw off-shore. Sg to kluczowe urzgdzenia dla
funkcjonowania osrodkéw prowadzgcych badania dla
wielu sektoréw przemystu morskiego i lgdowego.

Zamkniety tunel aerodynamiczny

WWWwW

Otwarty tunel aerodynamiczny

Wiecej informacji na temat
obiektow i urzgdzen badawczych
znajduje sie na stronie
www.researchequipment.eu

www.cto.gda.pl




MECHANIKA

KONSTRUKCII

Drgania, odpornosc udarowa i sejsmiczna

~

Drgania bywajg wykorzystywane w technice, ale
zazwyczaj sg niepozgdane w eksploatacji réznych
urzgdzen. Specijalisci CTO S.A. dokonujg pomiaréw,
diagnozujg przyczyny drgan konstrukcji i urzadzen,
a w przypadkach przekroczenia dopuszczalnego
poziomu drgan oraz w zaleznosci od indywidualnej

charakterystyki
zmiany konstrukcyjne

eliminacji, czy tez redukcji
i zapewnienie prawidtowej pracy.

Ocena odpornosci sejsmicznej

urzgdzenia/konstrukciji,
lub  eksploatacyjne,
istniejgcych  dysfunkciji

\_ rozdzielnicy energetycznej Y,

proponujg
stuzace

\_ Analiza drgan kadtuba statku /

CTO S.A. wykonuje szereg analiz numerycznych

opartych na metodzie elementu skoriczonego, wyko-

rzystywanych w rozwigzywaniu roznych zagadnien
mechaniki konstrukcji.

Przedmiotem prac, ekspertyz i analiz sg zagadnienia

z obszardw:

* budownictwa okretowego i off-shore, takie jak:
wytrzymatos¢ globalna, lokalna i strefowa, drgania
wiasne i wymuszone, odpornos¢ udarowa, bez-
pieczenstwo konstrukcji, optymalizacja ciezarowa
konstrukciji;

» energetyki i konstrukcji ladowych, takie jak: odporno-
8¢ sejsmiczna oraz bezpieczenstwo maszyn
i urzadzen, préby przechytéw, drgania wtasne i wymu-
szone, analizy zmeczeniowe;

* przemystu obronnego, takie jak: odpornos¢ udarowa,
drgania, wytrzymato$¢ maszyn i urzgdzen, analizy
zmeczeniowe.
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Ocena odpornosci udarowej
drzwi hydraulicznych Y,
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Wytrzymatos¢ konstrukcji

Model Aframaxa do analizy numerycznej

\_ wytrzymatosci konstrukcji kadtuba )

~

Specjalisci CTO S.A.  wykonujg
pomiary obcigzen celem okreslenia
wytrzymatosci  konstrukcji  morskich
i lgdowych, a takze urzadzeri mechanicz-
nych, przy uzyciu profesjonalnej apa-
ratury oraz oprogramowania.

Na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw i analiz opracowywane
sg ekspertyzy i zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa oraz optymalizacii
konstrukcji.

Ustugi poligonowe

Dysponujgc réznorodnym sprzetem, specijalisci CTO S.A.
wykonujg niemal w kazdych warunkach ustugi
pomiarowe dla przemystu morskiego oraz lgdowego,
a takze $wiadczg ustugi diagnostyczne i doradztwa
technicznego, zgodnie z wymaganiami norm euro-
pejskich oraz przepiséw towarzystw klasyfikacyjnych.

W szczegdlnosci badania obejmujg:  monitoring
konstrukcji, pomiary predkosci i manewrowosci
statkow, ekspertyzy dotyczace drgan skretnych linii
watéw, pomiary mocy na watach napedowych,
pomiary oswietlenia pomieszczen, pomiary uciggu na
palu, pomiary natezenia hatasu oraz pomiary drgan
lokalnych i globalnych obiektow.

CTO S.A. rozwigzuje problemy ochrony
akustycznej pomieszczen  zatogowych
i ogolnego wuzytku na statkach oraz
w szeregu innych obiektow. Na podstawie
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prognozy poziomu hatasu i drgan opraco-
wywane Sg rozwigzania zapewniajgce

spetnienie obowigzujgcych norm hataso-
wych lub specjalnych wymagarn okreslonych
przez Klienta przy zachowaniu racjonalnych
kosztow budowy i wyposazenia.

Wychodzgc na przeciw najnowszym
wymaganiom stawianym przez rynek oraz
towarzystwa klasyfikacyjne, specijalisci
CTO S.A. wykonujg pomiary hatasu
emitowanego do wody przez jednostki
ptywajgce.

www.cto.gda.pl




HYDROMECHANIKA

Préby modelowe wtasciwosci morskich

Optymalny statek

Centrum Techniki Okretowe] S.A. jest powszechnie rozpoznawane jako jednostka naukowa
wykonujgca eksperymentalne badania modelowe statkdw, jachtéw, obiektow off-shore oraz innych
konstrukcji hydrotechnicznych w basenach holowniczych, a takze w tunelach: kawitacyjnym
i aerodynamicznym.

Dzieki tym badaniom, potaczonym z hydrodynamicznymi obliczeniami numerycznymi, analizo-
wana jednostka uzyskuje optymalne wtasciwosci oporowo-napedowe, morskie i manewrowe.
Witasciwosci manewrowe statkdw prognozowane sg réwniez na podstawie eksperymentalnych
badan modeli swobodnych wykonywanych na akwenie otwartym w stacji brzegowej CTO S.A.
nad jeziorem Wdzydze.

T3

Badania modelowe oporu promu pasazersko-samochodowego Badania szalupy ratunkowej

e www.cto.gda.pl



Specjalisci CTO S.A. projektujg takze pedniki

okretowe uwzgledniajac wszelkie aspekty ich eksplo- b
atacji w warunkach rzeczywistych, a zwitaszcza '
witasciwosci kawitacyjne, poziom fluktuacji cisnienia

na powierzchni kadtuba statku oraz wielkosci sit

i momentow tozyskowych na wale Sruby.

Rufa modelu statku przygotowanego do prob napgdowych

CTO S.A. realizuje eksperymentalne
badania aerodynamiczne jachtéw zaglo-
wych i motorowych, innych jednostek
ptywajacych oraz obiektéw off-shore.
Aerodynamika odgrywa kluczowg role
w uzyskaniu osiggow jachtow regatowych,
ale istotne znaczenie ma rowniez dla
innych jednostek ptywajgcych, gdyz
obcigzenia od wiatru w trakcie ptywania
oraz w warunkach utrzymywania pozyciji
wptywajg na dobdr parametrow ich uktadu

Badanie modelu promu pasazerskiego w tunelu agrodynamicznym napedowego.

Prawidtowe ksztattowanie wtasnosci hydrodynamicz
nych statku jest bardzo istotne dla bezpieczen-
stwa jego eksploatacji, skutecznej realizacji
wymaganych funkcji oraz ekonomiki uzytkowania.
Warto wiec juz na wczesnym etapie projektowa-
nia zadba¢ o jak najlepsze jego wtasciwosci,
ktdre przyniosg znaczace korzysci w czasie
eksploataciji statku.

Eksperymentalny i numeryczny
\_ model wodowania pojazdu ASD /

WWw
Informacje o programie
wsparcia projektowania jachtéw
zaglowych i motorowych
znajdujg sie na stronie
www.yachtresearch.eu

www.cto.gda.pl



SYMULACIE
NUMERYCZNE

Pressure_
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\_ Analiza optywu statku z pracujgca Srubg

Centrum Techniki Okretowej S.A. wykonuje
szeroki wachlarz analiz numerycznych, wsrod
ktorych szczegdlnie istotng role w projektowaniu
statku petnig globalne i lokalne analizy wytrzy-
matosciowe z obliczaniem zmeczenia, a takze
drgan elementéw systemow napedowych i kon-
strukcji. Przedmiotami analiz strukturalnych obok
statkéw sg obiekty off-shore oraz inne zaawan-
sowane technicznie konstrukcje, o ktdrych
bezpieczenstwie eksploatacji decyduje przede
wszystkim wytrzymatos¢ obcigzeniowa. Analizy
i obliczenia wykonywane sg przy uzyciu opro-
gramowania komercyjnego i wiasnego CTO S.A.
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Deformacja kadtuba statku
\_ na potrzeby analizy wytrzymatosci /
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CTO S.A. oferuje ustugi zwigzane z obliczeniami
wytrzymatosciowymi metodag elementéw skoriczo-
nych MES, analizami termicznymi oraz analizami
wytrzymatosci zmeczeniowej i drganiowej w celu
wytypowania najbardziej optymalnego rozwigzania
pod wzgledem technicznym, ekonomicznym

i bezpieczeristwa eksploatacii. /

Rozktad predkosci wokot statku z pracujgca Srubg

@ www.cto.gda.pl
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Rozktad predkosci w tunelu aerodynamicznym J

Specjalisci CTO S.A. wykonujg réwniez
symulacje CFD (numerycznej mechaniki
ptynéw), przeprowadzane gtownie za
pomocg profesjonalnych  pakietdéw
obliczeniowych, ktérych  wszechstron-
nos¢ pozwala analizowaC przeptywy
wokot  statkdw, badac¢  konstrukcije
poddawane dziataniu wiatru (np. turbiny
wiatrowe, nadwodne czesci kadtuba,
budynki), bada¢ przeptywy przez
maszyny wirnikowe, wymienniki ciepta
itp.

V\/p szeregu specjalistycznych obliczen
numerycznych z dziedziny hydromecha-
niki okretu, CTO S.A. wykorzystuje
réwniez wiasne, od lat rozwijane i wery-
fikowane oprogramowanie.
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k Analiza hydrodynamiczna pednika swobodnego J
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\_ Analiza $ruby swobodnej)
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OBIEKTY
BADAWCZE

Centrum Techniki Okretowej S.A. posiada unikatowe w skali kraju obiekty badawcze, ktére
sg wizytdwka firmy od poczagtku jej istnienia oraz szereg nowych laboratoriéw stuzgcych
przemystom morskim i lgdowym.

4 \
Gtebokowodny basen holowniczy to

G*Q bo kOWO d n y podstawowe urzadzenie badawcze

. eksperymentalnej hydromechaniki okretu.

ba Se n h O I OW n I Czy Jego zasadniczym przeznaczeniem sg

badania modelowe oporu kadtuba oraz

zapotrzebowania mocy napedu statku.

Wyniki badarn modelowych stuzg przygo-

towaniu prognozy napedowej statku,

determinujacej kluczowe decyzje w proce-
sie jego projektowania.

Basen gtebokowodny wyposazony w wywo-
tywacz fal umozliwia badania modelowe
wiasciwosci morskich statkdw. Wyniki tych
badan majg istotne znaczenie dla bez-
pieczenstwa i ekonomiki zeglugi.

Wykorzystanie basenu gtebokowodnego
nie ogranicza sie do zastosowan okre-
towych. Stanowi on doskonate srodowisko
do badari modelowych urzgdzen stuzgcych
konwersji energii odnawialnych pozyski-
wanych z morza, badan oddziatywania
poruszajgcych sie obiekiéw ze swobodng
powierzchnig wody (np. symulacji awaryj-
nego lagdowania samolotu na wodzie),
badan pokry¢ redukujgcych opér tarcia
oraz badan podstawowych przeptywow.

Basen gtebokowodny CTO S.A.
wyposazony jest w pomost holowni-
czy, oscylator ruchu ptaskiego (PMM)
oraz ptytowy wywotywacz fal regu-
larnych i nieregularnych pozwalajgcy
na generowanie stanéw morza do 8-9
w skali 1:25.

Badanie modelu jachtu motorowego na basenie gtebokowodnym

@ www.cto.gda.pl



Laboratorium
Badan Off-shore

Laboratorium  Badari  Off-shore
przeznaczone jest do prowadzenia
hydrodynamicznych i aerodyna-
micznych badarn modelowych
obiektow off-shore, tj. jednostek
gornictwa morskiego, w tym: obiek-
téw  potzanurzalnych, platform
samopodnosnych,  ptywajacych
magazynow i przetwoérni (FPSO),
platform TLP, platform SPAR, innych
instalacji hydrotechnicznych.

Wyposazenie Laboratorium stanowi:
e urzgdzenie do wytwarzania fal symulu-
jacych warunki oceaniczne wraz z uktadem
- czynnych i biernych urzgdzen wygaszania

fal,

« stanowisko do badar obiektéw posadowio-
nych na dnie morskim, ktérego gtéwnym
elementem jest obrotnica do wtasciwego
pozycjonowania modelu,

« stanowisko do badan obiektow zakotwiczo-
nych - obiekty te charakteryzujg sie tym, ze
sg potgczone z podtozem lub innymi

= ; " konstrukcjami poprzez uktady lin i faricuchdw,

AT R Y= I - stanowisko do badar obiektéw pozycjono-
H =B ' ',: F wanych dynamicznie (DP),

8 ~E il « symulator oddziatywania wiatru na czesé

5 = b T A nadwodna konstrukcii,

e | @ W . system pomiarowy do rejestracji ruchéw

: ' o modelu wraz z zestawem przyrzgdow
pomiarowych,

» poddzwiekowy tunel aerodynamiczny,

e centrum obrdbcze, ktérego gtéwnym ele-
mentem jest 5-osiowa obrabiarka,

» system do komputerowego wspomagania
modelowania 3D obiektow oraz do wykony-
wania analiz numerycznych.

Laboratorium Badan Off-shore

g e R S
www.arp.gda.pl

Pomerskie w Unii UNIA EUROPEJSKA G
PROGRAM REGIONALNY 3 EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
- NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI P, ROZWOJU REGIONALNEGO t‘ N **

Projekt finansowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
dla Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2007-2013

www.cto.gda.pl



OBIEKTY
BADAWCZE

4l Stacja brzegowa
modelowych badan
manewrowych

Przy wykorzystaniu stacji brzegowej modelowych
badarn manewrowych CTO S.A. usytuowanej nad
jeziorem Wdzydze przeprowadzane sg proby
manewrowe na modelach uzywanych w basenach
holowniczych. Préby wykonywane sg na modelach
samobieznych z witasnym napedem i uktadem
sterowym, zdalnie kierowanych za pomocg autopilota
zapewniajgcego realizacje manewrdw w powtarzalny
sposob. Stacja wyposazona jest w automatyczny
system identyfikacji trajektorii ruchu modelu.

Podstawowym celem badarn modelowych w staciji
brzegowej jest opracowanie prognozy witasciwosci
manewrowych jednostki rzeczywistej i stwierdzenie = . _— =
zgodnosci  spodziewanych wiasciwosci  manewro- = == Badania modelowe na jeziorze Wazydze
wych badanej jednostki z wymaganiami IMO. -

Tunel kawitacyjny

Tunel kawitacyjny to urzadzenie laboratoryj-
ne hydromechaniki eksperymentalnej,
wykorzystywane gtéwnie do kawitacyjnych

badann modelowych pednikow i sterow
w symulowanym zakadtubowym polu pred-
kosci.

Tunel wyposazony jest w komore hydroaku-
styczng pozwalajacg na okreslenie poziomu
hatasu generowanego przez pednik
okretowy.

Wyposazenie tunelu stanowig m.in. oparty
na szybkich kamerach system pozwalajgcy
na obserwacje i rejestracje kawitacji, dyna-
mometry, system do pomiarow impulsow
ci$nien na powierzchni kadtuba, jak réwniez
anemometr laserowy (LDA) do pomiaru pola

predkosci np. w kregu sruby.

@ www.cto.gda.pl



Tunel
aerodynamiczny

Charakterystyka
obiektéw badawczych

/

Tunel aerodynamiczny umozliwia uzyskanie

wiedzy o aerodynamice obiektéw morskich lub

lgdowych statych i mobilnych, a takze latajgcych
na podstawie eksperymentéw przeprowadz-
anych z modelem lub prototypem.

Przedmiotem badan aerodynamicznych w tunelu

poddzwiekowym sg:

» oddziatywanie wiatru na czesci nawodne
statkéw i innych obiektéw ptywajgcych,
obiektéw off-shore oraz innych obiektow
hydrotechnicznych,

« aerodynamika oraz optyw pojazdow lgdo-
wych drogowych i szynowych,

» aerodynamika samolotow, smigtowcow oraz
innych konstrukciji latajacych,

« aerodynamika urzadzenn wykorzystujgcych
energie wiatru,

« oddziatywanie wiatru na budynki, obiekty
infrastruktury komunikacyjnej oraz obiekty
techniczne o wielkich gabarytach,

e transport mas powietrza oraz jego
zanieczyszczen.

Badanie w tunelu aerodynamicznym

Gltebokowodny basen holowniczy

\

Dtugos¢: 270 m
Szerokosc¢: 12 m
Gtebokosc: 6 m
Pomost holowniczy

Maks. predkos¢: 12 m/s
Maks. przyspieszenie: 1 m/s?
Wywotywacz fal

Maks. wysokos¢ fali

regularnej: 0,7m
Maks. wysokos$¢ znaczaca

fali nieregularnej: 0,35m

Laboratorium Badan Off-shore

Diugosc¢: 60 m
Szerokosc¢: 7 m
Gtebokosc: 0,0-3,0m
Pomost holowniczy

Maks. predkosc: 4,5 m/s
Maks. przyspieszenie: 0,5 m/s?
Wywotywacz fal

Maks. wysokos¢ fali

regularnej: 0,4m
Maks. wysokos$¢ znaczaca

fali nieregularnej: 0,18 m

Generator wiatru

o konfigurowanym polu oddziatywania

Szerokos$¢ x Wysokosé:

Maks. predkos$¢ strumienia
powietrza:

4x1,2m/2x2,5m

5,0 m/s

Basen do préb wodowania bocznego

Dtugos¢:
Szerokos¢:
Gtebokosc:

5m
5m
0,6 m

Tunel kawitacyjny

Wymiary przestrzeni
pomiarowej:

Maks. predkos¢
przeptywu:
Ciénienie statyczne:

3,0x0,8x0,8m
20 m/s /
3 - 400 kPa

Tunel aerodynamiczny

Wymiary przestrzeni
pomiarowej:

Maks. predkosc
przeptywu:

2,15x1,42x 7,00 m

25 m/s

www.cto.gda.pl




BADANIA
SRODOWISKOWE

W przypadku pozaru budynku, statku, pojazdu lgdowego czy innego
obiektu uzytkowanego przez ludzi niezwykle wazne jest, aby kluczowe
elementy konstrukcyjne, takie jak drzwi, okna, $ciany i rozmaite przegrody
miaty odpowiednie wiasciwosci ognioodporne, gwarantujgce ochrone zycia
i czas niezbedny na ewakuacje.

Witasciwosci sejfow i szaf ognioodpornych powinny mie¢ potwierdzong
zdolnos¢ do zabezpieczenia mienia.

Badanie ogniowe drzwi

() Przedmiotem badan ogniowych sa:
; - wyroby budowlane i okretowe, takie jak: drzwi, okna,
@) dciany nienosne, przegrody przeciwpozarowe, stropy,
" — dachy, podtogi, uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych,
- klapy przeciwpozarowe oraz kanaty, szyby i przewody
(@) wentylacyjne, a takze drzwi przystankowe dzwigow,
@) IR N—— « elementy pojazdéw szynowych i kotowych,
O Badanie ogniowe drzwi dwuskrzydtowych * ekrany dZwigkochtonne,
" — « sejfy i szafy do przechowywania nosnikéw informacii.
C
g Prowadzone sg takze badania dymoszczelnosci drzwi i zaluzji oraz materiatdw przeznaczonych na kurtyny
© dymowe, a dla mebli tapicerowanych, materiatow wykonczeniowych lub izolacyjnych, w kontrolowanych
warunkach, okreslana jest szybkos¢ rozprzestrzeniania sie ptomienia na powierzchni, zapalnos¢ tworzyw
0

sztucznych oraz inne wtasciwosci palne. W uzupetnieniu do badarn dymoszczelnosci realizowane sg rowniez
badania wtasciwosci mechanicznych.

Laboratorium Badari Ogniowych CTO S.A. oferuje badania wykonywane zgodnie z normami europejskimi.

e : L 5 S Badanie ognioodpornosci e :
Sejf po badaniu ogniowym & . panelu akustycznego Komora dymoszczelnosci

@ www.cto.gda.pl



Badanie
izolacyjnosci akustycznej

Laboratorium Akustyczne CTO S.A. umozliwia
producentom stolarki budowlanej, ekrandéw
akustycznych, materiatow dzwigkochtonnych oraz
elementéw wyposazenia okretowego uzyskanie
certyfikowanego wyniku badani izolacyjnosci
i chtonnosci akustycznej oraz mocy akustycznej
wedtug norm krajowych i miedzynarodowych. Klienci
CTO S.A. moga oczekiwa¢ fachowego doradztwa
odnosnie poprawy wtasnosci akustycznych swoich
wyrobow.

Hatas jest groznym dla cztowieka i Srodowiska nega-
tywnym skutkiem rozwoju cywilizacji. Okna, drzwi,
$ciany, stropy i wiele innych wyrobdéw budowlanych
muszg spetnia¢ coraz wyzsze wymagania dotyczg-
ce redukciji hatasu.

Badanie mocy akustycznej

auzdAisnye eluepeq

-

badania
mechaniczne

Badanie odpornosci
na obcigzenie pionowe

-

Istotng kwestig z punktu widzenia trwatosci oraz
bezpieczenstwa uzytkowania jest odpornosc
stolarki otworowej na wszelkiego rodzaju sity
mechaniczne, np. wielokrotne otwieranie-
zamykanie czy uderzenie ciatem ciezkim.

CTO S.A. przeprowadza badania trwatosci
mechanicznej na specjalnie zaprojektowanym
i wyposazonym stanowisku.

Po wykonaniu testéw wyroby powinny zachowac
swojg funkcjonalnos¢ i nie ulec uszkodzeniom lub
odksztatceniom.

Specjalisci CTO S.A. wykonujg tez badania $rod-
owiskowe w warunkach terenowych in situ: w miej-
scach publicznych, zaktadach produkcyjnych i ustu-
gowych, budynkach mieszkalnych, na statkach,
lotniskach, wzdtuz ciggow komunikacyjnych i na
terenie otwartym.

www.cto.gda.pl
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BADANIA
SRODOWISKOWE

Obcigzenia dynamiczne

CTO S.A. przeprowadza badania odpornosci
obiektow na drgania, udary jedno- i wielokrotne oraz
wstrzasy sejsmiczne.

Badania majg na celu ustalenie stopnia odpornosci
obiektoéw na dziatanie tego typu narazen, jak rowniez
sprawdzenie poprawnosci obliczen, jakosci materiat-
ow (wykrycie ewentualnych wad) oraz wykonania
obiektow poprzez zastosowanie zmiennych wymu-

szen zewnetrznych.

Badania drgan
przektadnika napigciowego

o

Testom podlega w szczegdlnosci wszelkiego
rodzaju sprzet elektryczny i elektroniczny stanowig-
cy wyposazenie okretéw wojennych lub montowany
w rejonach aktywnych sejsmicznie,
a takze wchodzgcych w sktad instalacji o podwyz-
szonych wymogach bezpieczeristwa i niezawod-
nosci, taki jak: przetwornice napiecia, przektadniki,
transformatory, szafy i pulpity sterownicze, serwery,
armatura hydrauliczna i pneumatyczna, systemy
monitoringu przemystowego, bulaje, wtazy i drzwi,
drobna elektronika.

\_ | J

WWWwW

Badania odpornosci udarowej
skrzynki rozdzielczej

Wiecej informacji na temat
ustug badan ogniowych i akustycznych
znajduje sie na stronie
www.laboratoria-badawcze.pl

@ www.cto.gda.pl



LABORATORIA
SRODOWISKOWE

Laboratorium Badan Dynamicznych

LABORATORIUM

BADAN
DYNAMICZNYCH

Laboratorium Badan Dynamicznych

Wyposazenie Laboratorium Badan Dynamicznych stanowi:

= stanowisko do badan odpornosci na drgania, udary wielokrotne i wstrzasy sejsmiczne
Badania realizowane sg na elektro-hydraulicznym stanowisku drganiowym wyposazonym
w jeden z najlepszych na swiecie sterownikow firmy MTS. Stanowisko pomiarowe wyposazone
jest w wielokanatowy system akwizycji danych (przetworniki przyspieszenia, predkosci
i przemieszczenia) uzupetniany w zaleznosci od potrzeb w dodatkowe sensory (np. przetwor-
niki tensometryczne);

= stanowisko do badan odpornosci na udary jednokrotne o najwiekszych mozliwosciach badawczych
w Polsce

W sktad urzgdzenia wchodzi stét montazowy, ktéry podnoszony jest na zadang wysokosé
i opuszczany na odpowiednie podktadki. Kombinacja wysokosci stotu i rodzaju podktadki daje
w efekcie zgdany ksztatt impulsu udarowego. Stét montazowy cechuje sie wysokg sztywnoscig
i nie wptywa na przebieg badania.

Gtéwne parametry maszyny:

« wymiary stotu: 1200 x 1200 mm;

» maksymalne przyspieszenie: 2000 m/s”;

» maksymalna masa badanego obiektu: 1000 kg;

\' « czas trwania impulsu: 4-40 ms. /

Stanowisko do badan odpornosci
na udary jednokrotne spetnia wymagania

normy obronnej NO-20-A500-5

www.cto.gda.pl @



Laboratorium Akustyczne

Laboratorium  Akustyczne tworzg niezalezne
komory pogtosowe, w ktérych dzieki odpowiedniej
konstrukcji budynku, badania akustyczne moga
odbywac sie jednoczesnie.

e

(

Schemat stanowiska
\_ do badan izolacyjnosci akustycznej

I
"
g
g
g
B

Laboratorium Akustyczne

Stanowisko do badan izolacyjnosci akustycznej sktada sie
z komory nadawczej i odbiorczej, ktére umozliwiajg badanie
elementéw o powierzchni do 10 m2. Kubatura kazdej komory
wynosi okoto 200 m3. Przenikanie dzwiekdw innymi drogami
niz przez badang przegrode oraz wptyw hataséw zewnetrz-
nych sg zminimalizowane.

Laboratorium Badan Ogniowych egelf

Laboratorium Badari Ogniowych

member

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt jest wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WP na
lata 2007-2013

nastepujgce stanowiska:
- do badan odpornosci ogniowej

owymiarach3,0m x3,0m x 1,5

\ » do badan udarowych sejféw.

Podstawowe wyposazenie Laboratorium Badari Ogniowych CTO S.A. stanowig
(HxW) 3,2 m x 3,4 m oraz poziomych o wymiarach (LxW) 4,0 m x 3,4 m,
« do badan dymoszczelnosci drzwi i zaluzji oraz materiatéw na kurtyny dymowe - komora

- do badan wtasciwosci palnych materiatéw i wyrobdw,
» do badan mechanicznych stolarki,

elementéw konstrukcyjnych pionowych o wymiarach

m,

Laboratorium posiada uznanie
Polskiego Centrum Akredytacji
nr AB 014 dla badan ogniowych,

nr AB 1241 dla badan akustycznych,

oraz status jednostki notyfikowanej nr NB 2434

Pca| (PCA

POLSKIE CENTRUM POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI AKREDYTACJI

©

©

NB 2434

BADANIA

BADANIA

www.cto.gda.pl

AB 014 AB 1241




CERTYFIKACJA
WYROBOW

Prosta droga do certyfikatu

Schemat procesu certyfikacji wyrobu Yy,

Osrodek Certyfikacji Wyrobéw posiada uznanie
Polskiego Centrum Akredytacji nr AC 170
oraz status jednostki notyfikowanej nr NB 2434

N

* 5 %

NB 2434

SR

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Ty

CERTYFIKACJA
WYROBOW

W odniesieniu do wyrobéw budowlanych
wprowadzanych do obrotu na rynku krajowym,
CTO S.A. prowadzi certyfikacje w obszarze
obowigzkowym wedtug systemu 1, w ktérym
ocenia sie zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami
polskich  norm lub aprobat technicznych,
wymagang do wydania przez producenta
krajowej deklaracji zgodnosci i oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym.

Osrodek Certyfikacji Wyrobéw CTO S.A. posiada
status jednostki notyfikowanej, uprawniajgcy do
prowadzenia oceny i weryfikacji statosci witas-
ciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (kur-
tyn dymowych i drzwi stosowanych na drogach
ewakuacyjnych) objetych normami zharmonizo-
wanymi. Uzyskany przez producenta certyfikat
statosci wtasciwosci uzytkowych uprawnia go do
wydania deklaracji wtasciwosci  uzytkowych
i oznakowania wyrobu znakowaniem CE.

CTO S.A. prowadzi réwniez oceng zgodnosci
wyposazenia morskiego stanowigcego Srodki
biernej ochrony przeciwpozarowej na statkach.
Status jednostki notyfikowanej uprawnia do
oceny zgodnosci z Dyrektywg Rady 96/98 WE
wedtug modutu B.

-

WWWwW

Informacje o procesie certyfikacji wyrobow
znajdujg sie na stronie
www.certyfikacje.com.pl

(—

www.cto.gda.pl




PRODUKCIJA
APARATURY BADAWCZE)

Specijalisci Centrum Techniki Okretowej S.A. zajmujg sie projektowaniem, wytwarzaniem, a takze uruchamianiem
obiektow i urzgdzen do prowadzenia badan zwigzanych z technikg morskg oraz aparatury pomiarowej stosowanej
w eksperymentalnej mechanice ptynow i ciata statego.

CTO S.A. oferuje rowniez projekty i wyposazenie komplekséw urzadzen (centréw) badawczych.

4 N

urzadzenie
do pomiaru predkosci dynamometr do pomiaru
w strumieniu nadgzajgqcym naporu i momentu

waga szesciosktadowa

@ www.cto.gda.pl



dynamometr
oporowy

\

stanowisko
do badania turbin
wodnych

N

stanowisko
do badan
zachowania fal

tunel
kawitacyjny
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tunele aerodynamiczne

centra i laboratoria
badawcze
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INZYNIERIA
MEDYCZNA

Inzynieria medyczna jest jedng z interdyscyplinarnych specijalizacji CTO S.A. kaczy ona szereg szybko rozwijajacych
sie dziedzin nauk podstawowych i technicznych. W efekcie prowadzonej dziatalnosci badawczej, projektowej
i konstrukcyjnej powstajg urzgdzenia techniczne stosowane w specyficznych warunkach kontaktu z zywym organizmem,
stuzgce wspomaganiu lub zastgpowaniu narzgdow.

Dziatania Spdtki w dziedzinie inzynierii medycznej obejmuja:

« badania naukowe i prace rozwojowe nad urzgdzeniami stosowanymi w medycynie laboratoryjnej
i klinicznej, w szczegoInosci w kardiochirurgii oraz w chirurgii naczyniowej,

- projektowanie oraz badania urzadzen wykorzystywanych w rehabilitacji oséb niepetnosprawnych,

« projektowanie, wykonawstwo oraz wdrazanie do praktyki laboratoryjnej stanowisk wykorzystywa-
nych w badaniach eksperymentalnych urzgdzen techniki medycznej,

« badaniami nad materiatami i zaawansowanymi technologiami wytwarzania stosowanymi w produkcji
urzadzen techniki medycznej,

« rozwoj metod numerycznych symulacji przeptywow krwi.

W latach 2008-2012 CTO S.A. uczestniczyto w Programie Wieloletnim
,Polskie Sztuczne Serce”, w ramach ktérego opracowato oryginalng
konstrukcje miniaturowej, wszczepialnej pompy osiowej wspomaga-
jacej serce. Jest to pompa lll generacji o bezkontaktowym napedzie
i tozyskowaniu wirnika.

We wspoétpracy z innymi osrodkami naukowymi CTO S.A. prowadzi
badania nad bioimplantami stosowanymi w kardiochirurgii i chirurgii
naczyniowej w aspekcie medycyny regeneracyjnej. Badania te
obejmujg zaréwno eksperymenty in vitro, jak i obliczenia numeryczne
przeptywu krwi przez bioproteze zastawki aortalne;.

Wszczepialna pompa
do wspomagania pracy serca

Ve

- o ©

Badania in vitro pompy
do wspomagania pracy serca

Badania in vitro
bioprotezy zastawki aortalnej

Zespodt Inzynierii Medycznej CTO S.A. prowadzi prace nad
uktadami przetwarzania danych, sterowania, zasilania oraz
napedami stosowanymi w technice medycznej.

www.cto.gda.pl @



DZIALALNOSC
BADAWCZO-ROZWOJOWA

Od poczatku dziatalnosci Centrum Techniki Okretowej S.A. prowadzi w sposob
ciggty badania naukowe oraz prace rozwojowe, ktérych wyniki znajdujg zastos-
owanie w wielu gateziach przemystu. Uzyteczno$¢ gospodarcza tych wynikéw
przektada sie na wysoka ocene Spdtki jako jednostki naukowej. CTO S.A. Zaktad
Badawczo-Rozwojowy jest réwniez organizacjg prowadzgcg badania i upowszech-
niajaca wiedze zgodnie z art. 2 pkt 83 rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 651/2014.

CTO S.A. posiada wieloletnie doswiadczenie w planowaniu, prowadzeniu i koordynacji badan
przemystowych, prac rozwojowych i projektowaniu. W minionych dwudziestu latach Spdtka
zrealizowata wspolnie z krajowymi partnerami przemystowymi lub samodzielnie blisko
100 projektow celowych zakoriczonych wdrozeniem rynkowym innowacyjnych rozwigzan
technicznych i technologicznych. Od uzyskania przez Polske prawa do uczestnictwa
w Programach Ramowych UE CTO S.A. aktywnie uczestniczy w licznych projektach europej-
skich. Wyrazem tego jest niemal 40 miedzynarodowych projektéw badawczo-technologicznych
i innowacyjnych z udziatem Spoétki w ramach 5., 6.1 7. PR UE oraz schematu ERA-NET.

Nadrzednym celem CTO S.A. jest utrzymanie wiodgcej w kraju oraz trwatej, uznanej
pozycji na rynku miedzynarodowym w obszarze dziatalnosci badawczo-rozwojowej,
pomiarowej, atestacyjnej i projektowej, a takze transferu techniki i technologii.
Realizujgc ten cel Spoétka skutecznie zaspokaja potrzeby badawcze i innowacyjne
podmiotoéw przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarki morskiej
i ochrony srodowiska.

Rozpoznawalnos¢ CTO S.A. jest rezultatem nie tylko wysoko ocenianych projektéw komercyjnych
oraz projektéw badawczo-rozwojowych, realizowanych czesto w miedzynarodowych konsorcjach, ale
takze aktywnego czionkostwa w licznych organizacjach, takich jak: Miedzynarodowa Konferencja
Basenéw Holowniczych — ITTC, Europejska Platforma Technologiczna Transportu Wodnego -
WATERBORNE TP, Ships & Maritime Equipment Associations — SEA Europe RDI, Migdzynarodowa
Organizacja Morska — IMO, Europejski Instytut Patentowy - EPI, EGOLF - European Group of
Organisations for Fire Testing, Inspection and Certification.

—* Czy wiesz, ze?

Aktywnos¢ CTO S.A. w projektach Programéw Ramowych
Badan, Rozwoju Technicznego i Prezentacji Unii Europejskiej
zostata dwukrotnie uhonorowana
nagrodg Krysztatowej Brukselki - w 2002 i 2010 roku.
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REFERENCIE

Zdecydowana wiekszos¢ naszych Klientdw, to firmy wspodtpracujace z nami od lat lub przychodzgce do nas po raz
pierwszy w wyniku rekomendacji. Doktadamy wszelkich staran, aby swiadczone przez nas ustugi byty na najwyzszym

poziomie, a opinia 0 nas jak najlepsza.

Kraje, z ktérych pochodzg nasi Klienci:
Brazylia,
Butgaria,

Chiny,
Finlandia,
Holandia,

Indie,
Niemcy,
Norwegia,
Polska,
Singapur,
Szwecja,
Turcja,
USA,
Wielka Brytania,
Wietnam,
Wiochy

k oraz wiele innych ...

Zapraszamy do wspotpracy

www.cto.gda.pl




2jakosc¢

@ klient .
o technologia
®Precyzja

'S zaufanie
'@ terminow0se
== zasohy ludzkie

0%

Centrum Techniki Okretowej S.A.
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